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(57) Abstract 

Particularly simple Interlaces for transmitting and receiving data are disclosed, which can be operated by a particulariy simple process. 
Three diffi^leveb can achieved on the bus One (VO) of the levels serves to generate a synchronisation signal for the sub^uem 
JS^ToS T£^t o^ iS^br-T^ iSivldual bits'arc'achieved by the two other voltage levels (V2^ VI). In a variant embodbnent. 
SZHSon .Jpllsci by two different levels is exchanged thiough Interfaces and connection lines. Synchronisation pulses and two 
different infomation pulses are generated by different pulse lengths. 
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(57) Zusaininenfassung 

Es wcrden besonders einfache Schnittstellen zur Aussendung bzw. zum Empfang von Datcn vorgeschlagcn, die mit eincm bcsonders 
einfachen Verfehrcn betricbcn wcrden k&incn. Dabei ist voi;gesehen, daB drci unterschicdlichc Pegel auf dcm Bus rcalisicrt wcrden k5nncn. 
Eincr dieser Pegel (VO) dient dabei zur Erzeugung eines Syncbronisationssignals fur die darauffolgcnde Obertragung eines High-Bit Oder 
elnes Low-Bit Die einzclnen Bits wcrden durch die bciden andcicn Spannungspegcl (V2, VI) realisicrt. In eincr Abwandlung weidcn 
(Iber Schnittstellen bzw. Verbindungsleitungen Informationen ausgetauscht, die mit Hilfe zweier unterschiedlicher Pegel daigestellt wcrden. 
Dabei werden durch unterschicdlichc Impulsldngcn Synchronisationsimpulse sowie zwei unterschiedliche Informationsimpulsc crzeugt 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vcitragsstaaten auf den Kopfb&gcn der Schriften, die Internationale Anmeldungcn gemSss dem 
PCT verOHentlichen. 



At 


Albanien 


BS 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Sk>wenie» 


AM 


Aimenien 


n 


Pinntand 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osteireich 


FR 


Prankieich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austmlien 


GA 


Gabon 


LV 


Lett land 


5Z 


SwasUand 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Verebigtes KOnigreldi 


MC 


Monaco 


TD 


Tscbad 


BA 


Bosnieii-HenEegomiia 


GE 


Oeorgien 


MD 


Republik Motdau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ohana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgieo 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehenialige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Bnrfcina Faso 


GR 


Griedienland 




Republik Mazedonien 


TR 


TOfkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungatn 


ML 


Mali 


TT 


IVinidad nnd Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Iriand 


MN 


Mongolei 


VA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belanis 


IS 


IsUnd 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafnkantsche Repnblik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CO 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schwelz 


KG 


Kiigisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawies 


a 


COte d*Ivone 


KP 


Demoknuische VoDcsrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamenin 




Korea 


PL 


Polcn 






CN 


China 


KR 


Republik Kocea 


PT 


Pofiugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


RumKnien 






cz 


l^hediische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russtsche FOderatioa 






D£ 


Detuschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dlnemaik 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singiqmr 







BNSDOCID- <W0 98051 39A1 I > 



BNS oaoe 2 



wo 98/05139 PCT/DE97/01532 



10 



15 



VERFAHREN ZUR SYNCHRONISIERUNG VON DATEN, SCHNITTSTELLEN ZUR OBERTRAGUNG UND 
ZUM EMPFANG 



Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einetn Verfahren zur Ubertragung 
20 von Daten bzw. von Schnittstellen fur die Ubertragung Oder 

den Empfang von Daten nach der Gattung der unabhangigen 
Patentcinspriiche xand betrifft insbesonders einen 
Spannixngsregler mit Schnittstelle in einem Kraf tf ahrzeug. 

25 Aus der DE 35 06 118 ist bereits ein Verfahren zur 

IJbertragung von Daten uber eine Datenleitxang bekannt, bei 
dem eine Folge von ersten und zweiten voneinander 
unterscheidbaren ZustSnden auf der Datenleitung xibertragen 
werden- Diese Zust&ade stellen dabei ein High-Bit oder ein 

30 Iiow-Bit dar. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaSe Verfahren bzw. die erf indungsgemafien 
35 Schnittstellen mit den kennzeichnenden Merkmalen der 

unabhangigen Patentanspriiche haben detn gegenuber den 
Vorteil, daS ein dritter Zustand vorgesehen ist, der zur 
Ubertragung eines Synchronisationssignals genutzt wird. Die 
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Synchronisation kann daher in einer der beteiligten 
Datenstationen erzeugt werden und uber die Datenleitxing den 
anderen beteiligten Stationen mitgeteilt werden, Es ist so 
moglich, da£ nur eine der beteiligten Datenstationen intern 
die Mittel zur Erzeugung eines Synchronisationssignals 
aufweist, wShrend die anderen Stationen keine derartigen 
Mittel aufweisen miissen. 

Besonders vorteilhaft ist, dafi auch mit zwei Spannungspegeln 
gearbeitet werden kann. Erzielt wird dieser Vorteil, indem 
die Synchronisationsimpulse sowie die beiden weiteren 
Inf ormationen, beispielsweise eine Null information und eine 
Einsinf ormation durch Impulse mit xinterschiedliche 
SignallSngen realisiert werden. In vorteilhaf ter Weise 
beginnen die Impulse, die die beiden Inf ormationen umfassen, 
gleichzeitig mit dem jeweiligen Syncbronisationsimpuls , Die 
Ubertragung erfolgt in vorteilhaf ter Weise zwischen einer 
ersten Datenstation und einer zweiten Datenstation, die 
durch eine Ubertragungsleitimg miteinander verbunden sind, 
Besonders vorteilhaft ist, dafi das System auch bei mehreren 
Empfangem einsetzbar ist und ein Ubertragungsprotokoll 
erstellt wird. 

In den abhSngigen Patentanspriichen werden vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des Verfahrens bzw. der 
Schnittstelle nach den uneJDhSngigen Patentanspruchen 
eingegeben. Besonders einfach wird das Synchronisations - 
signal, wenn es darin besteht, dafi die Datenleitung fiir eine 
vorbestimmte Mindestzeit in den dritten Zustand gebracht 
wird. Die empfangende Station kann sich dann auf die 
Signalflanke synchronisieren, die das Ende des dritten 
Zustauids anzeigt. Das Einlesen eines High-Bit oder ein Low- 
Bit erfolgt dann einf acherweise dadurch, dafi nach dem 
Synchronisationssignal eingelesen wird, ob die Datenleitung 
im ersten Oder im zweiten Zustand vorliegt . Vorteilhaft ist 
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weiterhin daran, daS die Lange des Synchronisationssignals 
Oder des High-Bit oder ein Low-Bits nicht ins Gewicht 
fallen, soweit sie jeweils eine vorgegebene Mindestzeit 
uberschreiten, die zur zuverlSssigen Erkennung des 
jeweiligen Zustandes auf der Datenleitxing erforderlich ist. 
Besonders einfach werden die verschiedenen Zustande auf der 
Datenleitvmg durch unterschiedliche Spann\ingspegel 
realisiert. 

Der Einsatz der erf indungsgetnafien Schnittstellen iind der 
erf indungsgemafien Verfahren zur Datenubertragung ist in 
vorteilhaf ter Weise als Anwend\mg einer Bit-synchronen 
Schnittstelle im Kraf tf ahrzeug moglich. Eine besonders 
vorteilhafte Anwendung der Schnittstelle ist die Verbindung 
zwischen dem Spannungsregler und dem Bordnetz eines 
Kraf tf ahrzeuges . Eine Verbindung zwischen dem 
Spann\ingsregler und dem Mikrocon^uter der digitalen Motor- 
Elektronik als Bestandteil des Steuergerates ist ebenfalls 
in vorteilhaf ter Weise moglich. 

Z e i chnungen 

Ausf uhrungsbeispiele der Erf indung sind in der nachf olgenden 
Beschreibung erlautert vind in den Zeichnungen dargestellt. 
Eb zeigen die Figur 1 echematisch zwei Datenstationen, die 
mit einer Datenleitung verbxmden sind, Figur 2 
xinterschiedliche ZustSnde auf der Datenleitung, Figur 3 zwei 
erf indungsgemaSe Schnittstellen und Figur 4 eine einfache 
Logik zur Auswertiing von Daten. 

Weiterhin zeigt Figur 5 eine schaltungstechnische 
Ausgestaltung einer Schnittstelle zwischen dem 
Spannungsregler und dem Bordnetz in einem Kraf tf ahrzeug bzw, 
die Schnittstelle zwischen der digitalen Motorelektronik 
(DME) und dem Spannungsregler. In Figur 6 ist ein 
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Obertragungsprotokoll angegeben und in Pigur 7 eine 
Bitdecodiening. Figur 8 zeigt einen Vorschlag fiir ein 
Verfahren bzw, den Pxinktionsumfang fur einen Spannungsregler 
mit Schnittstelle und Figur 9 zeigt ein Ausfflhrungsbeispiel 
eines Spannungsreglers mit Schnittstelle als 
Prinzipschaltbild. In den Tabellen 1 bis 5 werden 
verschiedene Inf ormationen fur die Schnittstelle 
Spannungsregler-Bordnetz angegeben, wobei Tabelle 2 in6gliche 
Befehle, Tabelle 3 mogliche Inf ormationen, Tabelle 4 eine 
Start- /Stop-Sequenz und Tabelle 5 eine Fehlerauswertxmg 
auf zeigen, 

Beschreibung 

In der Figur 1 wird eine erste Datenstation 31 und eine 
zweite Datenstation 32 gezeigt, die durch eine 
Ubertragungsleitung 15 miteinander verbunden sind. Die erste 
Datenstation 31 weist einen Mikroprozessor 33 und eine 
Schnittstelle 2 auf, die liber mehrere Leitungen 34 
miteinander verbxanden sind. Die zweite Datenstation 32 weist 
eine Logikschaltung 35 auf, die uber mehrere Leittingen 36 
mit einer Schnittstelle 3 verbunden ist. Die Schnittstellen 
2 und 3 haben dabei die Aufgabe, Daten, die sie vom 
Mikroprozessor 33 oder von der Logikeinheit 35 erhalten, fur 
die Ubertragung Hher die Ubertragungsleitung 15 
auf zubereiten bzw. Daten die die Schnittstellen 2, 3 von der 
tJbertragungsleitung 15 erhalten, fur den Mikroprozessor 33 
bzw. die Logikeinheit 35 entsprechend auf zubereiten. 
Wesentlich ist dabei, daS die Schnittstellen 2, 3 derart 
ausgebildet sind, dafi auf der Ubertragungsleitung 15 drei 
unterschiedliche Zustande realisiert werden. 

Die unterschiedlichen ZustSnde, die auf der 
Ubertragiingsleitung 15 realisiert werden, werden in der 
Figur 2 in einem Diagramm dargestellt. Aufgetragen ist die 
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Zeit t gegenuber dem Signal s, wobei das Signal hier als 
lonterschiedliche Spannungspegel VO, VI und V2 realisiert 
ist. Dabei ist V2 der hSchste iind VO der geringste 
Spannungspegel. Im Zeitintervall bzw. Zeitdauer tx befindet 
5 sich die Ubertragiingsleitung 15 im Ruhezustand der hier 

durch den Spannungspegel V2 realisiert ist. Ftlr die folgende 
Beschreibung wird davon ausgegangen, daS die erste 
Datenstation 31 ein Signal an die zweite Datenstation 32 
ubertr&gt. Im Zeitintervall t2 zieht die Schnittstelle 2 die 

10 Ubertragungsleitung 15 auf den Spannungspegel VI. Dadurcb 

wird ^angezeigt, dafi eine Datenilbertragung vorgenommen werden 
soli . Eine derartige Vorwamung der zweiten Datenstation 32 
kann beispielsweise dazu genutzt werden, ein entsprechendes 
Programm in der zweiten Datenstation 32 zu aktivieren, 

15 welches die Verarbeitung der Daten vomimmt, sofern die 

zweite Datenstation 32 ebenfalls einen Mikrorechner zur 
Auswertung der Daten aufweist. Die Zeitdauer t2 xxnd die 
danachf olgende Zeitdauer t3, in der auf der 
Ubertragungsleitiing 15 wieder der Ruhepegel V2 eingestellt 

20 wird, werden dabei von ihrer LSnge so bemessen, dafi 

ausreichend Zeit fUr die Vorbereitung der zweiten 
Datenstation 32 fiir die Aufnahme von Daten zur Verfugimg 
steht. Der Buspegel V2 stellt im folgenden den Bitzustand 
High dar, wahrend der Buspegel VI den Bitzustand Null 

25 darstellt. Weiterhin kann die Ubertragxingsleitung 15 von den 

Schnittstellen 2, 3 noch auf den Pegel VO gelegt werden, wie 
diese im Zeitintervall t4 der Fall ist. Dieses Zeitintervall 
t4 mit dem Spannungspegel VO stellt ein 

Synchronisationssignal auf der tibertragungsleitung 15 dar. 
3 0 Dieses Synchronisationssignal wird beispielsweise vom 

Mikroprozessor 3 3 erzeugt und dann iiber eine Leitungen 34 an 
die Schnittstelle 2 weitergegeben. Das 

Synchronisationssignal wird auch als Taktsignal oder Clock 
(CLK) bezeichnet. In AbhSngigkeit von diesem 
3 5 Synchronisationssignals des Mikroprozessors 33 erzeugt die 
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Schnittstelle 2 auf der Ubertragungsleitung 15 das 
Synchroni sat ions signal, indetn die Ubertragungsleitving 15 fCir 
eine vorgegebene Mindestzeitdauer t4 auf den Spanniingspegel 
VO gezogen wird. Die Mindestzeitdauer ist dabei so 
ausgelegt, da£ die empfangende zweite Datenstation 32 dieses 
Signal auf der Ubertragungsleitung 15 sicher erkennen kann. 
Die empfangende zweite Datenstation 32 benutzt dann dieses 
Synchronisationssignal urn ein internes 
Synchronisationssignals zu erzeugen, mit dem die 
Verarbeitung der Daten getaktet wird. Dabei kann sich die 
empfangende Datenstation beispielsweise auf das Ende der 
Zeitdauer t4 synchronisieren. Wie aus der Figur 2 zu 
erkennen ist, wird jedesmal, nachdem der Buspegel VO 
eingenommen wurde, entweder der Buspegel VI oder der 
Buspegel V2 eingenommen, d. h. jedesmal nach dem 
Synchronisationssignal wird entweder ein High-Bit oder ein 
Low-Bit ubertragen. Die empfangende Datenstation muB daher 
jeweils nach dem Ende des Spannungszustands VO den 
Spannungspegel auf der Ubertragxxnsleitung 1 abtasten, urn ein 
High-Bit Oder ein Low-Bit zu erkennen. Im Intervall t5 wird 
beispielsweise mit dem Spannungspegel V2 ein High-Bit 
ubertragen. Im Zeitinervall t6 erfolgt wieder ein 
Synchronisationssignal und im Zeitintervall t7 wird wiederum 
ein High-Bit durch den Spannungspegel V2 angezeigt. Nach dem 
Synchronisationssignal im Zeitintervall t8 wird im 
Zeitintervall t9 ein Low-Bit auf der Ubertragrungsleitving 15 
angezeigt. Ebenso wird im Zeitintervall tlO ein 
Synchronisationsbit und im Zeitintervall til ein 
darauf f olgendes Low-Bit libertragen. Bis zu diesem Zeitpunkt 
wurden in der Figur 2 die Synchronisationssignale jeweils 
durch gleichlange Zeitintervalle t4, t€, t8, tlO und die 
Bitzustande ebenfalls durch gleichlange Zeitinervalle t5, 
tl, t9 und til dargestellt. Aufgrxind der einfachen 
Synchronisation ist es jedoch nicht erf orderlich, daS die 
Zeitdauer fur das Synchronisationssignal oder das einzelne 
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Datenbit eine vorbestimmte LSnge aufweisen, solange wie elne 
gewisse Mindestl&nge , die zur ausreichenden Identif izierung 
des Spannungspegels auf der Ubertragungsleitung erforderlich 
ist, eingehalten wird. Im Zeitintervall tl2 und im 
5 Zeitintervall tl3 werden exemplarisch ein 

Synchronisationssignal und ein Low-Bit gezeigt, die eine 
abweichende Zeitdauer tl2 bzw. tl3 aufweisen. Das hier 
vorgestellte Ubertragimgsverf ahren ist somit nicht darauf 
angev/iesen, daJB fur die Signalpegel vorbestimmten Langen 
10 eingehalten werden. 

In der Figur 1 wurde nur eine einzige Datenleitung 15 
dargestellt, die beispielsweise durch einen Draht realisiert 
sein kann, der die beiden Datenstationen 31 und 32 
miteinander verbindet. Altemativ ist es auch mdglich, daJS 
statt der einen Datenleitxang 15 auch zwei Datenleitungen 
vorhanden sind, die mit einem Dif f erenzsignal betrieben 
werden. Das Signal der Figur 2 bestSnde dann nicht in einem 
absoluten Spannungspegel auf einer Ubertragxongsleitujig, 
sondem in der Differenz der Spannungspegel, die auf den 
beiden Datenleitungen anliegen. Statt Spannungspegel k6nnte 
auch eine Oder zwei Datenleitungen verwendet werden, auf 
denen Strdme flieSen. Weiterhin sind auch Lichtleitf asern 
als Ubertragungsleitung geeignet, wobei dabei dann das 
Signal in vmterschiedlichen LichtintensitSten bestehen 
kdnnte . 

Zur ersten Datenstation 31 wurde ausgefilhrt , daS sie ein 
Mikroprozessor 33 aufweist, wahrend die zweite Datenstation 
30 32 eine Logikschaltung 35 aufweist. Das erf indungsgemSfie 

Verf ahren ist zur Ubertragung von Daten besonders 
vorteilhaft, wenn eine der beteiligten Datenstationen eine 
grofie „Intelligenz** aufweist, und die andere Datenstation 
bzw. die anderen Datenstatione vergleichsweise einfach 
35 ausgestaltet sind. Die intelligente Datenstation 31 weist 
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daher einen Mikrorechner 33 auf , der eine Vielzahl von 
komplexen Aufgaben bearbeiten kann. Weiterhin weist der 
Mikrorechner 33 eine interne Uhr (clock) auf, mit der ein 
internes Taktsignal zur Erzeugung von 
Synchronisatonssignalen zur VerfQgung steht. Dieses 
Synchronisationssignal wird dann durch die 

Ubertragungsleitung 15 -Qbertragen und dient als Mafistab fur 
die Verarbeitung der Daten in der einfach ausgestalteten 
zweiten Datenstation 32. Die zweite Datenstation 32 weist 
beispielsweise nur eine einfache Logikschaltung 3 5 auf , die 
durch das Synchronisationssignal getaktet wird. Ein 
einfaches Beispiel fiir eine derartige Logikschaltung wird in 
der Figur 4 beschrieben. Weiterhin ist es moglich auch die 
Datenstation 31 als Logikschaltung auszufuhren, die eine 
Quelle fur ein Synchronisationssignal auf weist . Diese 
Station kann dann beispielsweise in zeitlichen Abstanden 
Inf ormationen an die Datenstation 32 senden. Weiterhin kann 
die Datenstation ein Mikrorechner aufweisen der zu 
ubertragende Daten durch parallele Busleitungen an eine 
Logikeinheit abgibt, die dann die eigentliche Ubertragving 
iiber die Datenleitung 15 vomimmt. 

In der Figur 1 ist der Datenaustausch zwischen einer ersten 
und einer zweiten Datenstation 31, 32 beschrieben. Ebensogut 
kann das erf indungsgemSLSe Verfahren jedoch auch angewandt 
werden, wenn mehrere Datenstationen beteiligt sind, wobei in 
diesem Fall mindestens eine der Datenstationen in der Lage 
ist, ein Synchronisationssignal zu erzeugen. Die 
ubertragenen Daten sollten in diesem Fall Adressen 
aufweisen, durch die klargestellt wird, fur welche Station 
die jeweiligen Daten gerade bestimmt sind. 

In der Figur 3 wird eine konkrete Ausgestaltung der 
Schnittstellen 2 und 3 dargestellt. In der Schnittstelle 2 
ist die Ubertragungsleitung 15 mit einem Knoten 4 eines 
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Spanniangsteilers aus den Widerstanden 5 und 6 verbunden, Der 
Knoten 4 ist uber den Widerstand 5 und einen Schalter 15 mit 
einer versorgungsspannimg VCC verbunden. Weiterhin ist der 
Knoten 4 liber den Widerstand 6 mit dem Kollektor eines 
Transistors 7 verbunden, dessen Emitter mit Masse verbunden 
ist. Die Basis des Transistors 7 ist mit einer Leit\mg Out- 
Data mit dem hier nicbt darges tell ten Mikroprozessor 33 
verbiinden, Weiterhin ist in der Schnittstelle 2 die 
ftbertragungsleitung 15 mit dem Kollektor eines Transistors 8 
verbunden, dessen Emitter mit Masse verbunden ist. Der 
BasisanschlxiS des Transistors 8 ist mit einer Leitung Out- 
CliK mit dem nicht dargestellten Mikroprozessor 33 verbunden, 
Weiterhin ist in der Schnittstelle 2 die Ubertragungs leitung 
15 mit einem Eingang eines Komparators 9 verbxinden, wobei 
der Komparator einen weiteren Eingang fur eine 
Vergleichsspannung V aufweist. Der Komparator 9 weist einen 
Ausgang In-Data auf , der mit dem Mikroprozessor 33 verbunden 
ist . 

In der Schnittstelle 3 ist die Ubertragungsleit\ang 15 mit 
jeweils einem Eingang eines Komparators 10 und eines 
Komparators 11 verbunden. Jeder dieser Komparatoren 10, 11 
weist noch einen weiteren Eingang fur eine 
Vergleichsspannxing V auf . Der Komparator 10 weist einen 
Ausgang In-Data auf, der mit der nicht dargestellten 
Logikschaltiing 35 verbunden ist, Der Konqparator 11 weist 
einen Ausgang IN-CLK auf, der ebenfalls mit der 
LogikschaltTxng verbunden ist. Weiterhin ist in der 
Schnittstelle 3 die Ubertragungsleitung 15 uber einen 
Widerstand 12 mit dem Kollektor eines Transistors 13 
verbunden. Der Emitter des Transistors 13 ist mit Masse 
verbunden. Die Basis des Transistors 13 ist uber eine 
Leitiing Out -Data mit der Logikschaltung 35 verbunden. 
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Wenn der Schalter 15 der Schnittstelle 2 geschlossen ±st, 
ist die Ubertragimgsleitung 15 uber den Widerstand 5 mit dem 
Potential VCC verbxinden und es wird so das Ruhepotential von 
V2 auf der Ubertragimgsleitung 15 eingestellt. Wenn auf der 
Leitung Out -Data ein Signal anliegt, wird der Transistor 7 
leitend geschaltet land die Uber tragungs leitung 15 wird durch 
den Spannungsteiler aus den WiderstSnden 5 und 6 auf ein 
Potential VI gezogen. Wenn auf der Leitung Out-CLK ein 
Signal anliegt, wird der Widerstand 8 leitend geschaltet, 
und die Ubertragungsleitung 15 wird niederohmig mit Masse 
verbunden, so dafi sich dann auf der Obertragungsleitung ein 
Potential VO einstellt. Die Schnittstelle 2 weist somit alle 
Mittel auf, um in Abhangigkeit von Steuersignalen des 
Mikroprozessors 33 auf der Ubertragungsleitung 15 alle drei 
Spannungspegel V2, VI und VO zu realisieren. 

In der Schnittstelle 3 ist fur den Komparator 10 die 
Vergleichsspanniang V so gewShlt, daS am Ausgang In-Data des 
Komparators ein Signal, beispielsweise ein High-Pegel, 
anliegt, wenn die Ubertragungsleitung 15 auf dem Wert V2 
ist. Weiterhin ist die Vergleichsspannung V so gewShlt, dafi 
am Ausgang In-Data kein Signal bzw, ein Low-Signal anliegt, 
wenn die Ubertragungsleitung 15 auf dem Spannxmgspegel VI 
ist. Typischerweise wird dazu eine Vergleichsspannung 
gewShlt, die zwischen VI und V2 liegt. Der Komparator 11 
weist eine Vergleichsspannung V auf, die so gewShlt ist, daS 
der dritte Zustand, d. h. der Spannungspegel VO sicher 
erkannt werden kann. Dazu liegt die Vergleichsspannung 
zwischen VO uhd VI. Die Schnittstelle 3 weist somit Mittel 
auf, den ersten, zweiten und dritten Spannungspegel auf der 
Ubertragungsleitung 15 zu unterscheiden und in Folge dessen 
Signale fflr die Logikschaltung 35 zur Verfugung zu stellen. 
Dabei wird aufgrund der Synchronisationssignale, die von der 
Schnittstelle 2 auf der Ubertragungsleitung 15 erzeugt 
werden, in der Schnittstelle 3 ein Taktsignal auf der 
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Leitung In-CLK (CIiK=Clock) zur Verf^gxing gestellt, durch das 
die Logikschaltiing 35 mit einetn Taktsignal versorgt wird. 
Die Steuening der Schnittstelle 2 durch den Mikroprozessor 
33 erfolgt derart, daS vor der Ausgabe jedes High-Bit oder 
5 Low-Bit ein Synchronisationssignal ausgegeben wird. Dieses 

Synchronisationssignal stellt filr die zweite Schnittstelle 
und die damit verbundene Logikeinheit 35 das 
Synchronisationssignal dar, mit dem die Bearbeitting der 
Bitpegel in der Schnittstelle 2 und der Logikeinheit 35 

10 getaktet werden. Weiterhin sind in der Figur 3 Mittel 

angegeben, die eine Riickubertragung von Daten von der 
Schnittstelle 3 zur Schnittstelle 2 erlauben. Dazu weist die 
Schnittstelle 3 den Transistor 13 auf , der mit der Leitung 
Out -Data der Logikschaltxmg 35 verbunden ist. Uber den 

15 Widerstand 12, der zusammen mit dem Widerstand 5 der 

Schnittstelle 2 einen Spannxingsteiler bildet, kann so die 
Ubertragungsleitung 15 wahlweise mit dem Potential V2 oder 
VI beaufschlagt werden. Der Komparator 9 der Schnittstelle2 
ist mit einem entsprechenden Vergleichspotential V 

20 verbianden, welches dann erlaxibt, zwischen den 

Spannungszustanden V2 \ind VI auf der Ubertragungsleitung 15 
zu unterscheiden. Dabei ist jedoch zu beachten, dafi die 
Schnittstelle 3 keinerlei Mittel aufweisen, die es erlauben, 
den dritten Zustand mit dem Spanniingspegel VO auf der 

25 Obertragungsleitung 15 zu realisieren. Nur die Schnittstelle 

2 weist die dazu geh6rigen Mittel auf. Wenn somit eine 
Datenubertragung von der Schnittstelle 3 zur Schnittstelle 2 
geplant ist, so wird das Taktsignal nach wie vor von der 
Schnittstelle 2 zur VerfQgung gestellt. Dazu gibt die 

30 Schnittstelle 2 ein Synchronisationssignal auf die 

Ubertragungsleitung 15, indem sie Ober den Transistor 8 mit 
Masse verbunden wird. Wenn dann der Transistor 8 sperrt, 
wird sich in Abhangigkeit des Schaltzustemdes des 
Transistors 13 der Schnittstelle 3 ein entsprechender 
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Spannungspegel V2 oder VI auf der Ubertragimgsleitimg 15 
einstellen. 

Der Schalter 15 kann auch genutzt werden urn die Datenstation 
5 32 aus einem „ stand-by" Zustand, mit geringer Stromaufnahine, 

in einen Betriebszustand zu bringen. Dazu wSre dann die 
Ubertragtings- bzw. Datenleitiing 15 noch mit einem Bauelement 
zu verbinden, welches im „ stand-by" Zustand die 
Beauf schlagung der Datenleitung 15 mit dem Spannungspegel V2 
10 erkennt- In Falle eines Reglers fiir eine Lichtmaschiene 

wurde der Schalter 16 mit dem Zundschlofi gekoppelt werden. 

Wenn mehrere Schnittstellen mit der Ubertragxmgsleitung 15 
verbunden sind, ist das Gesamtsystem so ausgelegt^ daE zu 

15 jedem Zeitpunkt nur eine einzige Station ein 

Synchronisationssignal auf der Ubertragungsleitung 15 
erzeugen kann. Vorteilhaft ist an diesem System besonders, 
dafi nur die Station, die das Synchronisationssignal erzeugt, 
eine gewisse Intelligenz aufweisen muS, und die Mittel 

20 besitzen mufi, ein Synchronisier signal zu erzeugen. Die 

anderen Datenstationen konnen besonders einfach ausgebildet 
sein, insbesonder mussen in diesen Stationen keine 
Schwingkreise vorliegen, mit denen ein Takt signal erzeugt 
wird. Weiterhin kdnnen diese Stationen in Form einer 

25 einfachen Logikschaltung realisiert sein. 

In der Figur 4 wird ein einfaches Beispiel fur eine 
Logikschaltung 35 gezeigt. Dieses Beispiel bezieht sich auf 
einen Regler fur eine Li chtmas chine, wie sie im 

30 Kraft fahrzeug verwendet wird. Bei einem derartigen Regler 

ist es wunschenswert , dafi eine Motorsteuerung an einen 
Lichtmaschinenregler ein Signal libertragen kann, mit dem die 
Regelspannung des Lichtmaschinenreglers eingestellt wird. Es 
soil somit durch eine Obertragungsleitung ein analoges 

35 Signal, welches einer Spannung entspricht, zum Regler 
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ubertragen werden. Da in einem Kraft fahrzeug zahlreiche 
Storspanniingen auftreten, ist es nicht moglich, ein 
derartiges analoges Signal direkt zu ubertragen, da die 
Spannungspegel auf der Leitxmg in Folge von Storungen 
5 variieren kdnnen, Der Regler mu& jedoch nur das in Form von 

Bits ^abertragene Spaimungssignal verstehen und kann 
ansonsten vergleiclisweise einfach aufgebaut sein. Ein 
derartiger Regler, der einer Schnittstelle 3 nachgeordnet 
ist, wird in der Figur 4 gezeigt. Der Regler weist ein 

10 Schieberegister 41 auf, dessen Dateneingang mit der Leitung 

In-Data der Sclinittstelle 3 verbunden ist. Weiterliin weist 
das Schieberegister 41 einen Takteingang 46 auf, die mit 
einer Verzogerung 45 verbunden ist. Bei einer derartigen 
Verzogerung kann es sich urn jedes beliebige Bauteil handeln, 

15 mit dem eine kurze Verz6gerung des Signals verbunden ist. 

Dies ist erforderlich, da sich nach dem Ubergang von VO auf 
einem der Bitpegel VI oder V2 am Dateneingang des 
Schieberegisters 41 erst ein definierter Signalpegel 
einstellen mu&, Wenn uber die Ubertragungsleitung 15 die 

2 0 Abfolge von Spannungspegeln geschickt wurde, wie sie in der 

Figur 2 dargestellt sind, so wird in das Schieberegister 41 
der Wert 11000 eingelesen. Dieser Wert liegt dann an den 
parallelen Ausgangsleitungen 42 des Schieberegisters 41 an 
und dient als Eingangswert tHr einen Digital -Analog-Wandler 

25 43. In Abhangigkeit von dem an dem parallelen Leitungen 42 

anliegenden Bits wird dann ein Ausgangswer t , beispielsweise 
eine analoge Ausgsoigsspannimg auf der Ausgsuigsleitung 44 des 
Digital-Analog-Wcuidlers ausgegeben. Ein derartiger 
Spannungswert stellt dann den Schaltpegel des 

30 Generatorreglers dar. 

Weiterhin weist das Schieberegister 41 einen Reseteingang 48 
auf, mit dem der Inhalt des Schieberegisters 41 auf einen 
vorgegebenen Startwert gesetzt werden kann. Der Reseteingang 

3 5 48 ist mit einem Reset -Baustein 47 verbxinden das mit der In- 
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Data-Leitung \md der In-CLK-Leitung verbunden ist. Der 
Reset -Baustein 47 erkennt ob eine Spanniingsanderung auf der 
Leitung In-Data erfolgt ist, ohne dafi zuvor ein Signal auf 
der In-CLK-Leitung angelegt war. Wenn dies der Fall ist so 
5 wird ein Resetsignal erzeugt, mit dem das Schieberegister 41 

auf den Startwert gesetzt wird. Ein derartiges Signal wird 
in der Figur 2 im Interval 1 t2 genutzt um den Beginn einer 
Datenubertragung zu signalisieren. Das Schieberegister 41 
kann somit itnmer ausgehend von einem vorgegebenen Startwert 
10 neu geladen werden. 

Wie in der Figur 4 zu erkennen ist, konnen auf der 
Empfangsseite einfache logische Schaltkreise dazu genutzt 
werden, die digital liber die Ubertragungsleitung 15 

15 ubertragenen Datenworte auszuwerten. Eine gewisse 

Intelligenz zum Betreiben der Datenubertragung mufi im 
wesentlichen nur in der Station vorhanden sein, die auch das 
Synchronisationssignal zur Verfiigung stellt. Das System ist 
daher besonders gut geeignet, wenn eine intelligente 

20 Hauptstation eine oder mehrere vergleichsweise einfach 

aufgebaute Stationen anspricht. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Figuren 5 
bis 9 dargestellt. Mit einer Bit-synchronen Schnittstelle 
25 last sich ein Verfahren zur Datenubertragung realisieren, 

bei dem die zu ubertragende Information rait zwei 
unterschiedlichen Spannungspegeln darstellbar ist . 

Eine Bit-synchrone Schnittstelle kann beispielsweise in 
30 einem Kraft fahrzeug eingesetzt werden, wobei sich die 

Verbind\mg zwischen dem Spannungsregler vind dem Bordnetz 
bzw. zwischen dem Spannungsregler und dem SteuergerSt mit 
der digitalen Motorelektronik besonders eignet . 

35 
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Den Schnittstellenaufbau zeigt Figur 5. Wird diese 
Schnittstelle bei einem prinzipiell bereits bekannten 
Fahrzeugbordnetz mit Spannungsregler nach Figur 9 
eingesetzt, laSt sich ein Spannungsregelimgssystem aufbauen, 
das einen optimalen Batterieladezustand gewShrleistet und 
die Ladebilanz gegenuber herkdnimlichen Systemen verbessert, 
Bei einem Multif xinktionsregler sind optimale Verbindungen 
zum Steuergerat der Motorelektronik rndglich, ohne dafi 
Mehrkosten entstehen. Es laEt sich eine schnelle und sichere 
Regelung vor Ort durchfuhren mit einer zentralen Erzeugung 
von Stellgr6fien- 

Die einzelnen Moglichkeiten werden durch die in den Tabellen 
1 bis 5 angegebenen Mafinahmen erzielt. Sie sind in 
Verbindung mit den Figuren und den nachfolgend naher 
bezeichneten Einzelheiten zu verstehen. 



20 



schnittstelle Regler-Bordnetz 



- Ubertragungsrate der Schnittstelle ? 

- genaue Bef ehlsdef inition f^r den Regler ? 
Adresszuweisung und damit Priorisierung des Reglers? 

- maximale Anzahl von Ert^fanger fiir diese Schnittstelle? 
-> Anzahl notwendiger Bits fur die Adressierung 

' Tabl 

25 
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Schzilttstelle Regler-Bordnetz 
Mdgllche Befehle 



Schreiben: 

- Regelspannungsof fset 6 bit (ca. lOOmV Schritte) 
Regelimg: Regelung AUS/EIN 

- LRD 3 bit: 0, 2, 4, . . . , 14s 
Mefimodus 



Tab2 

Schnlttstelle Regler-Bordnetz 
Mdgllche Information 



Lesen: 

- DFM-Wert 5 bit (Auflosuung ca. 3%) 
Fehler-/Statusf lag 6 bit: 
Ube r spaimiing 
Un t e r spaimimg 

Feldendstufenkurzschlufi gegen Plus 
Feldianterbrechung/Kurzschlufi nach Masse 
Riemenbruch 
Vol las tmoni t or 



Tab3 
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SchnittBtelle Regler-Bordnetz 
5 Start- /Stop- Sequenz 



1. Erkenniing ZS-EIN uber HIGH-Pegel an Schnittstelle, 
Regler aktiviert sich, aber keine Erregung 

2. Zyklische Deaktivierung (max 2s Abstand) der Regelung 
durch Ubertrag\ing des Regelung AUS-Befehls 

3 . Bei Nichtsetzen von Regeliing-AUS innerhalb 2s geht der 
Regler in den Norma Iregelmodus Notanlauf uber 
Klemtne V 

4. Bei ErkenniJtng Generator dreht, ohne ZS-BIN, geht der 
Regler sofort in den Normalregelmodus -> Notcunlauf 
^iber Klemme V 

5. Bei ZS-AUS und Generator steht, wird der Regler abge- 
schaltet 

Tab4 



10 
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Schnittstelle Regler-Bordnetz 
FehlerauBwertiing 



1. Wird innerhalb 2s keine gultige Botschaft ubertragen, so 
geht der Regler mit alien Parametern in den Default- 
zustand 

2. Fehler werden zum Steuergerat ubertragen iind von diesem 
verarbeitet \ind eventuell angezeigt 

3 . Eine nicht erf olgreiche Verbindung zutn Regler wertet 
das SteuergerSt aus 



Tabs 

5 

In Figur 5 ist die Schnittstelle zwischen einem 
Spannungs regler 50 und der digitalen Motorelektronik 51, 
beispielsweise dein Steuergerclt einer Brennkraftmas chine oder 
eines sogenannten BordnetzsteuergerStes oder einer sonstigen 
Elektronik beschrieben. Die Verbindung erfolgt lediglich 
(iber eine Leitung 52, die zwischen den VerstSrkem 53 des 
Reglers und 54 der digitalen Motorelektronik liegt. Am 
Ausgang der beiden Verstarker 53, 54 entsteht das Signal 
DatalN. Der Basis eines Transistors 55 des Reglers 50, 
dessen Kollektor mit der Leitung 52 und dessen Emitter mit 
Masse verbunden ist, wird das Signal DataOUT zugefuhrt. In 
der digitalen Motorelektronik DME 51 ist ein Transistor 56 
vorhanden, dessen Emitter auf Masse liegt und dessen 
Kollektor mit der Leitung 52 verbunden ist. Uber einen 
Widerstand 57 und ein Schaltmittel 58 kann der Kollektor des 



10 



15 



20 
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Transistors 56 an Batteriespannung UB gelegt werden. Der 
Basis des Transistors 56 wird das Signal DataOUT zugef uhrt . 

Mit der in Figur 5 dargestellten Schnittstelle zwischen 
Regler 50 iind DME 51 ISfit sich ein erf indungsgemafies 
Verfahren zur Ubertragung von Daten \ind zum Empfang von 
Daten realisieren. Eine bidirektionale, Bit-synchrone 
Ubertragung von Bitinf ormationen mit den Inf ormationsbits 
SYNC, 0 xind 1 durchfuhren. Die drei Inf ormationen 
unterscheiden sich durch eine Puis -Pause codierte 
Einzelperiode . Der Signalverlauf ist in Figur 7 dargestellt. 
Wird eine seiche Information liber die Leitung 52 gegeben, 
lassen sich die gewunschten Daten ubertragen. Zur 
Synchronisierung werden vom Master kontinuierliche SYNC- 
Inf ormationen gesendet, lediglich wahrend einer 
Ubertragungsbotschaf t von n-Bits werden 0 oder 1 
Inf ormationen vom oder z\am Master ubertragen. Es wird also 
eine Folge Sync- Impulse-Ubertragungsbotschaft-Sync- Impulse 
ubertragen. In Figur 6 ist ein Ubertragungsprotokoll 
dargestellt, das den zeitlichen Ablauf des {ibertragenen 
Signales aufzeigt. Mit DIR ist das Bit fur die Datenrichtung 
gemeint, wobei entweder vom Master (DME) 51 zum Slave 
(Regler) 50 gesendet wird oder vom Slave (Regler) zum Master 
(DME) . Mit ADDRESS sind Bits bezeichnet, fur die gilt: wenn 
vom Master (DME) gesendet wird, wird hier die Adresse des 
Empf Angers angegeben, wenn vom Slave (Regler) gesendet wird, 
bezeichnet dieser Signalteil die Adresse des Slave. 

Mit COMMAND sind Befehle oder ein Registerindex bezeichnet. 
Unter DATA werden die Sende- bzw. Empf angsdaten abgegeben. P 
bezeichnet Parity vom Sender und ACKN die Bestatigimg vom 
Empf anger . 
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Da bei der in den Pigruren 6 \ind 7 dargestellten 
bidirektionalen Bit-synchronen Ubertragungen von 
Bitinf ormationen nur mit zwei Spannxingspegeln gearbeitet 
wird und die unterschiedlichen In f ormationen in 
unterschiedliche PulspauseverhSltnisse eingebionden werden, 
laSt sich der voile Spannungshub ausnutzen und somit 
maximaler Stdrabstand erreichen. Das Signal SYNC kommt immer 
vom Master, es kdnnen daher One-Chip-Oszillatoren ohne Quarz 
verwendet werden, da die Moglichkeit der Synchronisierung 
besteht. Die Synchronisieruing kann auf die Bit- Information 
erfolgen, das heiSt Fehler und Toleranzen gel ten nur fUr 
Einzelbits und werden nicht im Ubertragxingswort aufaddiert. 
Die bidirektionale Ubertragung erfolgt wir bereits erwahnt, 
lediglich durch einfache Verlangerung des SYNC-Signals zu 
einer 0- oder 1- Information. Eine Priorisierung ist moglich, 
da beispielsweise die 1-lnf ormation linger ist als die 0- 
Information. 

Ein Zusammenstellung der Basisf unktion sowie mogliche 
Komfortfunktionen wird in Figur 8 gegeben, wobei zum einen 
ein 2-Pegel-Signal aufgefuhrt ist, Weiterhin ein 
pulsweitenmoduliertes Signal, eine Bit-synchrone 
Schnittstelle und ein CAN-Bus. Die Bit-synchrone 
Schnittstelle sowie der CAN-Bus lassen sich fCir die 
Basisfunktionen und die Komfortfunktionen ausweiten. Als 
Basisfunktion wird eine Kennlinie fur die Regelfunktion 
angegeben. Komfortfunktionen sind eine Load-Responce- 
Fiinktion, ein DF-Monitor, mit dem das an der Klemme DF 
anliegende Signal verarbeitet wird. Eine weitere 
Komfortf unktion ist eine Fehleranzeige, mit der die 
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eigentliche Anzeige sowie Diagnose erfolgen kaiin. Sonstige 
Funktionen sind tn6glich. 

In Figur 9 ist eine Einsatzmoglichkeit der erf indxangsgemafien 
Schnitts telle bzw. des erf indungsgemalSen Verfahrens fur ein 
Fahrzeugbordnetz dargestellt. Dieses Fahrzeugbordnetz umfafit 
in bekannter Weise einen Drehstromgerierator 90, den 
Burstenhalter 91 rait den Anschlufiklemmen B+, DF und V. Der 
Regler 92, der dem Regler 50 nach Figur 5 entspricht, hat 
die Klemme D- xind umfafit in bekannter Weise ein 
Leistungsteil 93 und ein Steuerteil 94. Das Steuerteil 94 
des Reglers 92 ist ilber die Schnittstelle COM mit der DME 95 
verbunden, die beispielsweise der digitalen Motorelektronik 
51 nach Figur 5 entspricht, Zwischen der DME 95 und dem 
Regler 92 werderi Steuersignale ST und Diagnosesignale DI 
ausgetauscht . Eine nicht n^her gezeigte Verbindung der 
Ladekontrollarape 96 erra6glicht eine Fehleranzeige . Vom 
Bordnetz 97 ist lediglich die Batterie 98, ein Verbraucher 
99 sowie der Starter 100 dargestellt. Der Verbraucher 99 ist 
dabei uber Schaltmittel 101 mit dem Pluspol der Batterie 98 
verbindbar und der Starter 100 ist uber den Schalter 102 
(Zundschalter ZS) mit der Klemme Kl,15 verbindbar, die 
ihrerseits uber den Anlasser auf Klemme Kl. 30 iind damit zur 
Batterie 98 f xihrt . 

Der Genera tor Strom IG wird liber Klemme B+ ausgekoppelt xind 
fahrt zum positiven AnschlxiS der Batterie 98. Am Ausgang der 
durch beispielsweise sechs Zenerdioden gebildeten 
Gleichrichterbriicke 104 liegt noch ein Kondensator 105. Vom 
Drehstromgenerator 90 sind im Cibrigen lediglich die 
Feldwicklung 106 sowie die Standerwicklungen 107, 108 und 
109 dargestellt. 
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Zwischen dem SteuergerSt DME 95 und dem Spannungsregler 92 
bzw. dessen Steuerteil 94 kann die erf indungsgemSfie 
Datentoertragung ablaufen, wobei ein Datentransf er in beide 
5 Richtungen moglich ist. Dem SteuergerSt 95 lassen sich so 

Inf ormationen vom Spcuinungsregler zufiihren, das SteuergerSt 
95 kann seinerseits die gewunschten Regelfunktionen, 
beispielsweise die in Figur 8 aufgefuhrten Basis- bzw. 
Komf ortfunktionen durchfuhren. 
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Ansp ruche 

1. Verfahren zur Ubertragiing von Daten uber eine 
Ubertragungsleitung (15) durch Ubertragung einer Folge eines 
ersten oder eines zweiten voneinander unterscheidbaren 
Zustands auf der Obertragungsleitung, die ein High-Bit oder 
ein Low-Bit darstellen, dadurch gekennzeichnet , daS ein 
dritter Zustand auf der Ubertragungsleitxing (15) erzeugbar 
ist, der von den ersten beiden Zustanden unterscheidbar ist, 
und dcdS der dritte Zustand als Synchronisationssignal 

ve r wende t w i r d . 

2. Verfahren zur Ubertragxmg von Daten von einer ersten 
Einrichtung, die mit wenigstens einer Ubertragungsleitung 
mit einer zweiten Einrichtung verbunden ist, wobei Folgen 
eines ersten oder eines zweiten voneinander unterscheidbaren 
Zustandes auf der Ubertracfungsleitung erzeugt warden, 
dadurch gekennzeichnet , daS durch die beiden Zustande ein 
Synchronisationsimpuls und zwei Inf ormationsitipulse gebildet 
werden, wobei sich die Dauem der Impulse voneinander 
unterscheiden . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Synchronisationssignal gebildet wird indem die 
Ubertragungsleitung filr eine vorbestiramte Mindestzeit in den 
dritten Zustand gebracht wird. 
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4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Datenleitung fur eine vorbestirnmte Mindestzeit in den 
ersten oder zweiten Zustand gebracht wird, urn ein High-Bit 
Oder Low-Bit anzuzeigen, und daS vor jedem High-Bit oder 
5 Low-Bit ein Synchronisationssignal ubertragen wird. 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ubertragungsleitung einen 
Rtihezustand aufweist, indem sie in einem der drei Zustande 

10 gehalten wird, und daS der Beginn einer Daten\ibertragung 

dadurch angezeigt wird, daS die Ubertragungsleitung in einem 
anderen als den Ruhezustand gebracht wird. 

6. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daS die drei unterschiedlichen 

Zust^de dadurch realsiert werden, daS auf einem 
elektrischen Leiter unterschiedliche Spannungspegel erzeugt 
werden . 

20 7. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daE 

die erste Einrichtung ein Mikroprozeesor , insbesonders ein 
Steuergerat in einem Kraf tf ahrzeug ist und die zweite 
Einrichtung der Spannungsregler des Kraf tf ahrzeugs . 

25 8. Verf ahren nach Anspruch 2 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 

daS mehrere EmpfSnger vorhanden sind und ein 
Ubertragungsprotokoll erzeugt wird, 

9. Schnittstelle zum Aussenden von Da:en, die mit einer 
3 0 IJbertragungsleitting verbunden ist, wobei die Schnittstelle 

erste Mittel aufweist, eiine Folge eines ersten oder eines 
zweiten voneinander unterscheidbaren Zustands auf der 
Ubertragungsleitung zu erzeugen, die High-Bits oder Low-Bits 
darstellen, dadurch gekennzeichnet, dalS zweite Mittel 
35 vorgesehen sind, um in Umsetzung eines 
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Synchronisationssignals auf der Datenleitxing einen dritten 
Zustand zu erzeugen, der vom ersten und zweiten 2ustand 
unterscheidbar ist . 

10. Schnittstelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dal^ die drei imterschiedlichen Zustande durch Spaimungspegel 
auf einem elektrischen Leiter realisiert sind. 

11. Schnittstelle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daS die ersten Mittel einen Spannungsteiler mit einem ersten 
Widerstand (5) und einem zweiten Widerstand (6) aufweisen, 
dafi der erste Widerstand (5) zwischen einer ersten Spannung 
(VCO und einem Knoten angeordnet ist, dafi der zweite 
Widerstand zwischen dem Knoten und einem Schalter angeordnet 
ist, und dafi der Schalter zwischen dem zweiten Widerstand 

(6) und einer zweiten Spannung (Masse) angeordnet ist, dafi 
der Schalter wahlweise zur Ausgcibe eines High-Bit oder Low- 
Bit schaltbar ist, und dafi die Ubertragungsleitung (15) mit 
dem Knoten (4) verbunden ist, 

12. Schnittstelle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
daS die zweiten Mittel einen Schalter aufweisen, mit dem die 
Ubertragungsleitung mit der ersten oder der zweiten Spannung 
verbindbar ist, xand da£ der Schalter in AbhSngigkeit vom 
Synchronisationssignalen schaltbar ist. 

13. Schnittstelle nach Anspruch 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS eine Datenleitung (Out-Data) und eine 
Synchronisationsleitung (Out-CLK) zur Ansteuerung der 
Schalter vorgesehen sind, und dafi die Datenleitung (Out- 
Data) \ind die Synchronisationsleitung (Out-CLK) mit einem 
Mikroprozessor, insbesondere einem Mikroprozessor eines 
Motorsteuergerates, verbxinden sind. 
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14. Schnittstelle zum Empfang von Daten, die mit einer 
Ubertragungsleitimg verbunden ist, wobei die Schnittstelle 
dritte Mittel aufweist, eine Folge eines ersten oder eines 
zweiten voneinander imterscheidbaren Zustands auf der 
Uberetragungsleitung (15) zu erkennen, die ein High-Bit oder 
ein Low-Bit darstellen, dadurch gekennzeichnet , dafi vierte 
Mittel vorgesehen sind, urn auf der Ut'ertragimgsleitung (15) 
einen dritten Zustand zu erkennen, der vom ersten und 
zweiten Zustand unterscheidbar ist, und daraus ein 
Synchronisationssignal zu erzeugen, 

15. Schnittstelle nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS die drei Zustande durch voneincinder unterscheidbare 
Spannungspegel realisiert ist. 

16. Schnittstelle nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
da& die dritten Mittel und die vierten Mittel jeweils einen 
Komparator aufweisen, daS jeweils ein AnschluS der 
Komparatoren mit der Ubertragungsleitung und jeweils ein 
zweiter AnschluIS der Komparatoren mit einer 
Vergleichsspannung verbunden ist. 

17. Schnittstelle nach Anspruch 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Komparatoren mit einer Datenleitung 
(In-Data) und einer Synchronisationsleitung (In-CLK) 
verbvuiden sind, mit denen Daten vmd eine 
Synchronisationssignal cui einen EmpfSnger, insbesondere 
einen Regler fur eine L ichtmas chine , ubertragbar sind. 

18. Schnittstelle nach Anspruch 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daS fiinfte Mittel (12, 13) vorgesehen sind, 
auf der Ubertragungsleitung (15) den ersten oder den zweiten 
Zustand zu erzeugen, um ein High-Bit oder ein Low-Bit 
auszusenden, und daS diese Mittel nur in Folge eines 
erapfangenen Synchronisationssignals betatigt werden. 
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19. Schnittstelle zum Aussenden von Daten, die Mittel 
aufweist, zur Erzeugung von Folgen eines ersteen oder eines 
zweiten voneinander ixnterscheidbaren Zustandes auf einer 
5 Ubertragiingsleitung, dadurch gekennzeichnet , daS die 

Zustande so gebildet werden, dafi ein Synchronisationsimpuls 
iind zwei Informations impulse entstehen, wobei sich die 
Dauern der Impulse voneinander unterscheiden. 
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